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Mszaki specifikacié AV-integratoroknak - kiépités: Valtozat 1.3 - 2026. szeptember 9.
Raspberry Pi 4, beépitett 3,5 mm-es analdg kimenet Kapcsolat info@music-engine.hu
HARDVER TAPELLATAS HALOZAT BEKAPCSOLASTOL A
Raspberry Pi 4 B, = Use-C 5,1V / 3 A - Gigabit Ethernet ZENEIG
2 GB, ventilator jellemzéen 3-5 W vagy Wi-Fi - csak =~ 60 s, az utolso
nélkili haz kimendé forgalom csatornaval
folytatja
HANGKIMENET MAX. SZINT FORMATUM STREAM KIESESE
3,5 mm-es jack - ~ 0,4 V RMS (= -8 44,1 kHz - 16 bit helyi tartalék zene
aszimmetrikus dBV) teljes sztered - MP3- 30 s utén
sztereb kivezérlésnél streamek

1- PANEL ES CSATLAKOZOK

A lejatszéba épitett Raspberry Pi 4 Model B fellilnézetben (haz nélkiil abrazolva). Az
adatlap végig ezekre a szamokra hivatkozik.

SZ. CSATLAKOZO SZEREPE A KIEPITESBEN RESZLETEK
a 3,5 mm-es AV-jack aljzat Hangkimenet a hangosito rendszer (PA) 2. fejezet
(J7) bemenetére. Ebben a kiépitésben ez az egyetlen
hangcsatlakozas.
Q USB-C-tapbemenet (PWR 51V /3 A tapegyseg. 5. fejezet
IN)
a Gigabit Ethernet (RJ45, J10) Halozat; Wi-Fi helyett ez az ajanlott csatlakozas. 4. fejezet
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CSATLAKOZO

©0 00 =«

USB 3.0 x 2 (kék, J12)
USB 2.0 x 2 (fekete, J11)
micro-HDMI x 2 (J6, J13)

microSD-foglalat (also
oldalon, bal él)

© Anapotjelzs LED-ek (PWR

piros, ACT zold)

SZEREPE A KIEPITESBEN RESZLETEK

Ebben a kiépitésben nem hasznalt. —
Nem hasznalt. —
Nem hasznalt; a lejatszo kijelzé nélkil tzemel. —

Rendszer és helyi tartalék zene. Szaggatott jelolés:
a panel alsé oldalan.

5. fejezet

Folyamatos piros = tapfeszlltség alatt; a zold a
tarolomuveletek titemében villog.

6. fejezet

Foto: Laserlicht, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 (creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0). A szamozott jel6lések utdlagos

kiegészitések.

2 - HANGKIMENET

PARAMETER

Csatlakozé

Jeltipus

Maximalis kimeneti
szint

Névleges
programszint

Hardveres szint

Terhelés

D/A-atalakito

Hangcsatornak

Szintstruktura

ERTEK

© 3,5 m--e

aszimmetrikus, AC-csatolt

=~ 0,4 V RMS
dBu
~ 60 mV RMS

50-100%, ta

= 10 kQ von

PWM-alapu,

sztered, mo

MEGJEGYZES
s TRRS, 4 pélusu A Raspberry Pi AV-jack aljzata.
Szabvanyos, 3 polusu TRS sztereo
dugo is illeszkedik és mUkodik.

Aszimmetrikus vonalszintld kimenet.
Fejhallgatdé vagy hangszord
meghajtasara nem alkalmas.

=~ -8 dBV = -5,8 Digitalis teljes kivezérlés, hardveres
szint 100%. Jellemzd érték; mért
adatok kérésre.

~ -24 dBV A zene kb. =16 LUFS-en szdl,

nagyjabdl 16 dB-lel a teljes kivezérlés
alatt.
volrél allithaté A flotta alapértéke 90% (= -6,6 dB).
PA-kiépitésnél 100%-ra allitjuk.
ali bemenet Barmely kever6, erésité vagy DSP
vonali bemenete.

~ 60-70 dB jel/zaj Hattérzenéhez megfeleld.

nokompatibilis Moné PA-hoz az L+R 6sszegzése
megfeleld; a beszédalapu hangszpotok
(jingle) kozépre vannak keverve.

A lejatszé fogyasztoi szintl jelforras. Ahhoz, hogy egy professziondlis bemeneten a
névleges +4 dBu elballjon, a bemeneti fokozatnak 100%-0s hardveres szint mellett
mintegy +26 dB bemeneti erdsitést (gain) kell hozzaadnia (a flotta 90%-0s alapértékénél
kb. +32 dB-t). Hasznaljon erésitésszabalyzdval (gain trim) ellatott vonali bemenetet, line
allasba kapcsolt mikrofon/vonal kombinalt bemenetet vagy erdsitéssel rendelkezé aktiv DI
boxot / vonalszint-atalakitot. Ne tervezzen azzal, hogy a hianyzo szintet a lejatszo potolja:
a szoftveres hangerd legfeljebb egységnyi erésitést (0 dB) ad, a 100% pedig a hardveres

maximum.
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lejétszé program -24 lejadtszé max. -8

o P e i
-30 =25 -20 -15 -10 -5 (7] +5 dBV
fogyasztéi -10 dBV pro +4 dBu
bemeneti gain = +26 dB (szint 100%)
________________________________________ >

A lejatszo helye a szintlétran és az a bemeneti erésités, amelyet a PA-bemenetnek biztositania kell.

Kabelezés

Hasznaljon arnyékolt kabelt; az aszimmetrikus szakasz a
bemenetig legfeljebb 3 m legyen. Hosszabb kabelut vagy
tavoli rack esetén mar a lejatszonal alakitsa szimmetrikussa a
jelet DI boxszal vagy vonalszint-atalakitoval. Az USB-C-
tapegység lebegb (foldfliggetlen), ezért a bugas jellemzden
a PA oldalan keletkezik; a bemenetre tett foldhurok-
levalaszté megszinteti. Hasznaljon 3,5 mm-es TRS -2 x 6,3
mm-es TS vagy 2 x RCA Y-kabelt (breakout).

S R2 R1 T
ot [ 1 D

T = bal R1 = jobb R2 = fold
S = komp. vided, nem haszndlt
(3 pélusl dug6 foldre koti, nem gond)

A lejatsz6 3,5 mm-es jack aljzatanak csatlakozékiosztasa (

0 jell csatlakozd). Szokasos sztered vonalkimenetként

kell bekotni.

3 - HANGOSSAG ES DINAMIKA

TETEL
Zenecsatornak
Beszédalapu hangszpotok

(jingle)

Zene a hangszpot alatt

Szoftveres hangerd

Csatornavaltas

Csendérzékelés

ERTEK

= -15 és -17 LUFS kozott

(integralt)

-14 LUFS - -1,5 dBTP
cslcskorlat

zenei alap = -16,5 dB-en

(15%—-0s amplitidd)

0-100, 100 = egységnyi
erésités

=~ 1 s keresztlsztatas
(crossfade)

mintavétel 60 s-enként,
-50 dB kiiszo6b
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MEGJEGYZES

A forrasnal normalizalva. Csucsok -1
dBTP alatt.

Kétmenetes EBU R128 szerinti
normalizalas a lejatszén;
hangszpotonként +10 dB
finomhangolas a portalrol; max. 45 s.

A zene a hangszpot alatt lehalkul
(ducking), utana visszatér az eredeti
szintre. A személyzet altal inditott teljes
hosszusagu dalok alatt a zene ehelyett
elnémul.

Soha nem erésit 0 dB folé. Allithaté a
portalrdl, napszakonkénti itemezéssel
vagy a személyzet telefonjarol.

Szoftveres keveréréteggel ellatott
kimeneten megszakitas nélkili;
egyébként egy masodpercen bellli
lagy atkapcsolas.

A néma forras tartalékra vald
atkapcsolast (failover) és riasztast valt
ki; a lejatszo tudatosan soha nem
hagyja néman a kimenetet.



4 - HALOZATI KOVETELMENYEK

TETEL

Csatlakozas

Cimzés

Kimené forgalom, kotelezd

Kimeno forgalom, opcionalis

Savszélesség

Nem tamogatott

Z6nak

KOVETELMENY

© Rri45 10/100/1000
(ajanlott) vagy Wi-Fi
802.11ac 2,4/5 GHz

DHCP, IPv4

TCP 443 (HTTPS) - TCP
8000 (HTTP) - UDP 123
(NTP) - DNS

UDP 41641 vagy TCP 443

=~ 128-192 kbit/s
lejdtszénként,
folyamatosan

captive portal
(bejelentkezé oldalas
vendég Wi-Fi)

hangzénanként egy
lejatszé

5 - TAPELLATAS ES KORNYEZET

MEGJEGYZES

WPA2/WPA3-Personal. Erésen ajanlott
a vezetékes csatlakozas a technikai
halézaton.

Statikus cimfoglalas opcionalis. Bejovd
port és porttovabbitas nem sziikséges,
NAT mogott is makodik.

443 a Music Engine szolgaltatashoz és
a zenei katalégushoz; 8000 a
streamszerverekhez (pl.
staging.mymusicengine.com). A TLS-
forgalom visszafejtése (TLS
interception) nem megengedett.

Tavtamogatasi VPN (Tailscale), csak
kimend iranyban; kérésre
kikapcsolhatd.

= 60-90 MB oranként; = 1,5-2 GB
naponta. Uzembe helyezés utan a
tartalék zene egyszeri, legfeljebb
néhany GB-os letdltése.

A hasznalhatatlan tartalék kapcsolatot
a lejatszo felismeri és jelenti.

Minden lejatsz6 egyedileg kezelt; az
Utemezéseket és a tartalmat a portal
osztja meg kozottuk.

TETEL

Tapegység

Halozati feszliltség

Méretek

Kornyezeti hdmérséklet

Hattértar

ERTEK

©@ussB-C, 5,1V /3A
(15 W), Schuko dugédval

230 V, lejatszoénként egy

dugalj

~ 95 x 65 x 30 mm hazban

. =~ 100 g

0—-40 °C, szabad levegén

OmicroSD, nagy
tartdssagl (high-
endurance), 32-64 GB
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MEGJEGYZES

Hivatalos Raspberry Pi tapegység a
csomag része. Jellemz6
teljesitményfelvétel 3-5 W.

Ha a folyamatos zene fontos, kdsse a
PA sziinetmentes tapegységének
(UPS) aramkorére; az aramkimaradas
egyébként nem okoz kart.

Panel 85 x 56 mm. Polcra, DIN-sines
rogzitével vagy tépdzarral a rackbe, a
keverd kozelébe.

Passziv hlités. Kerllje a zart, szell6zés
nélklli szekrényeket és a kozvetlen
napfényt.

A rendszert és a helyi tartalék zenét
tarolja.



TETEL ERTEK MEGJEGYZES

Watchdog hardveres, 14 s Ha a rendszer valaha lefagyna,
automatikusan ujrainditja.

6 - MEGBIiZHATOSAG ES UZEMELTETES

Ha a stream nem elérhet6

Ha 30 masodpercig nincs hasznalhato stream, a lejatszo keresztusztatassal a helyi tartalék
zenére valt (véletlenszer( sorrendben, a kartyardl), és az él6 csatornara annak
visszatérése utan 30 masodperccel all vissza. A hangszpotok helyben tarolva vannak, igy
tovabb szolnak. A néma forras elérhetetlennek szamit.

Onhelyreallitas

A lejatszé6 folyamatosan figyeli 6nmagat (folyamat, jelszint, hémérséklet, tapfesziltség,
halézat). Hiba esetén elészor a lejatszoprogramot inditja Ujra, majd a teljes rendszert, és
csak ezutan riaszt; az lizemeltetési csapatunk és —igény esetén — a helyszin e-mailben
kap riasztast.

Frissitések és tamogatas

A szoftverfrissitések tavolrol (OTA) érkeznek, helyszini kiszallas nélkdl, és a lejatszast egy
révid Ujrainditason tul nem szakitjak meg. A tavdiagnosztika kiterjed a naplokra, a halozati
allapotra, a hangjelszintre és a hardver allapotara.

Tartalom

A zenecsatornak licencelt felvételekbdl allnak. A hangszpotok feltdltott MP3-fajlok, vagy a
portalon készilnek szintetikus hanggal, a helyszin sajat szévegébdl. A napok/idészakok
szerinti Utemezés, a zonankénti hangerd és a személyzet telefonos vezérlése a
szolgaltatas része.

7 - TELEPITESI ELLENORZOLISTA

1. Bemenet. Zonanként egy vonalszintli bemenet > +26 dB allithatd erdsitéssel (gain) vagy elé
kotott aktiv DI box / vonalszint-atalakito.

2. Kabel. e 3,5 mm-es TRS - 2 x 6,3 mm-es TS (vagy 2 x RCA), arnyékolt, aszimmetrikusan <
3 m; hosszabb szakasz szimmetrikusan, az atalakiton keresztil.

3. Tapellatas. e Egy 230 V-o0s dugalj az USB-C-tapegyseégnek, lehetbleg a PA-val k6zds UPS-
rél.

4. Halozat. e Egy RJ45-végpont olyan haldzaton, ahol a kimendé HTTPS és a 8000-es port
korlatozas nélkil elérhetd (tartalékként a Wi-Fi hozzaférési adataival).

5. Hely. Nagyjabdl 100 x 70 x 35 mm, szell6z6tt, a bemenettdl kabellel athidalhaté tavolsagban.

6. Uzembe helyezés. A hardveres szintet 100%-ra allitjuk, és elinditunk egy
referenciacsatornat; Onék a bemeneti erésitést névleges szintre allitjak, ellenérzik a
monokompatibilitast és a bugast, mi pedig egy 30 masodperces failovertesztet inditunk, hogy
a tartalék zenére valo atkapcsolas egyszer hallhato legyen.

7. Atadas. A zénanevek, a nyitvatartasi litemezés és a hangszpotok induld listaja az élesités
el6tt kerdl a portalba.
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Music Engine - info@music-engine.hu

ME-DS-01, 1.3-as valtozat - 2026-09-09 - a = jelll értékek jellemzbek; mért adatok kérésre
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